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 АО «НПО «СПЛАВ», г. Тула
ГЕОФИЗИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ПОЯСОВ  И РАЗМЕРОВ ЗЕМЛИ.
Предлагается определение климатических географических поясов исходя из геофизических параметров – расположения полярного и тропического кругов и из равенства площадей поверхности Земли для других поясов.
Приводятся размеры Земли в характерных точках и уравнения движения материальных объектов вблизи поверхности Земли.
Имеет большое значение определение географических поясов (зон) исходя из геофизических условий на поверхности Земли. Геофизическое определение географических поясов имеет большее применение и определенность.
 Правильное определение географических поясов  необходимо как для технических целей, имея в виду выполнения технических условий при разработке различных машин и сооружений[4,5,6] так и для народно-хозяйственных целей. Во многих работах, исходя из климатических условий, геофизических условий и др., предлагается использовать разное количество поясов – 3,5,7,12… [5]. 
В настоящее время для решения многих задач  могут быть использованы следующие географические пояса, определенные из геофизических условий на  Земном шаре:
1.Тропическая;

2. Субтропическая;

3.Умеренная;

4. Субполярная;

5. Полярная. 

Если исходить из геофизических условий на Земном шаре, то можно сделать следующие заключения.

Тропический пояс определяется тропическим кругом φ1 =+-23,50 по меридиану Северной и Южной широты.

Полярный пояс определяется полярным кругом φ4=+-66,50 до +-900 по меридиану Северной и Южной широты.
Предлагается для остальных поясов границы по параллелям определить из условия равенства поверхности Земного шара для этих поясов.

Площадь шаровой поверхности определится по формуле [1]
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где: R – радиус Земного щара;

          h – высота шарового слоя.
Высота шарового слоя определится по формуле
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Где φ1 – верхняя широта шарового слоя;

        φ2 – нижняя широта шарового слоя.

Таким образом, суммарная площадь субтропического, умеренного и субполярного пояса будет в Северном  и Южном полушариях
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Тогда площадь каждого пояса составит
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 Так как площадь i-го слоя равна 
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То, приравнивая выражения (1) и (2), получаем 
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   (3)
Решая равенство (3) получаем φ2 = 34,8, φ3 =48,1 (см. рис. 3).
Таким образом, каждая географический пояс будет составлять в Северном полушарии и Южном полушарии по меридиану
1. Тропический пояс Δφ1 =23,50 ;
2. Субтропический пояс Δφ2 =11,30 ;
3. Умеренный пояс Δφ3 =13,30 :
4. Субполярный пояс Δφ4 =18,40  ,
5. Полярный пояс Δφ5 =23,50 .
Целесообразность введения субполярного пояса обусловливается наличием зимой снежного покрова в межледниковый период и наличием ледникового покрова в ледниковый период. Как видно на рис. 1 ледник распространялся с севера до 500 Северной щироты.
Каждый географический пояс характеризуется своей инсоляцией 
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 Таблица. Параметры географических поясов в одном полушарии.
	№
	Географический
 пояс
	Параллель φi, град
	Инсоляция 
Si ,Вт/м2
	Среднегодовая 

температура 

Т, 0С

	1
	Тропический 
	23,50
	1340
	30

	2
	Субтропический  
	34,80
	1196
	20

	3
	Умеренный
	48,10
	1026
	10

	4
	Субполярный
	66,50
	739
	0

	5
	Полярный 
	900
	279
	-30


В другом полушарии параметры такие же.
Как видно из данных таблицы инсоляция поясов по мере приближения к полюсу уменьшается, составляя на полярном поясе 20.1% от инсоляции на тропическом поясе. Изменение инсоляции в каждом поясе приводит к изменению климата в этих поясах.
Таким образом, излучение звезды Солнце определяет температуру в каждом географическом поясе и условия возникновения  и развития Жизни на планете Земля [7].

Определенные таким образом климатические пояса согласуются с флорой и фауной Земного шара, климатом  и с происхождением гоминид [2,3].

Действительно, в тропическом поясе растут тропические деревья, летние и зимние травы, в субтропическом поясе растут субтропические деревья, летние и зимние травы, в умеренной зоне растут вечнозеленые деревья, летние  и зимние травы, в субполярной зоне растут хвойные и листопадные деревья и летние травы, в полярном поясе растут в основном лишь кустарники, летние травы, лишайники, мхи  и грибы.

Также признается в настоящее время, что гоминид появился впервые в тропическом пясе (Кения),  архантроп появился впервые в субтропическом поясе (ущелье Олдувай), палеоантроп впервые появился в умеренном поясе зоне (Передняя Азия), неоантроп в субполярном поясе  (Костенки на Маркиной горе в Воронежской области).

Предлагаемое деление Земной поверхности на пояса отражает климатические особенности как в настоящее время, так и последние 5млн. лет.
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Рис.  1. Границы оледенения у Северного полюса. Стрелками показано направление движению льдов на суше и в океанах. По направлению стрелок на рисунке видно, что часть льда текла на северный полюс. Это свидетельствует о том, что высота ледяного покрова на горах, окружающих Северный ледовитый океан, была очень высокой – 4-5км. Видно также, что вследствие влияния ледников на сток рек, во многих местах Евразии образовались многочисленные, большие озера [2].
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Рис. 3. Схема деления на климатические зоны Северного полущария.
Климатические особенности поясов Земли определяются не только широтным расположением их, но и высотой над уровнем мирового океана или высотой над центром Земли.

В результате геотектонических и геофизических процессов Земля приобрела современные размеры. Для определения размеров и измерения современной Земли применяется эллипсоид, вычисленный в 1940 г. Ф. Н. Красовским. Малая полуось эллипсоида Красовского (расстояние от центра до полюса)

Rp  = 6 356 853 м,

большая полуось (от центра до экватора)

Re = 6 378 245 м.

Поверхность эллипсоида Красовского на несколько десятков метров отстоит от уровня мирового океана, форму которого принимают за истинную форму Земли. Поэтому все вычисления можно вести относительно поверхности  эллипсоида Крассовского.

 Полярный радиус земного эллипсоида на 21 392 м короче экваториального; экватор на уровне океана отстоит от центра Земли на 21,392 км дальше, чем полюс. Расстояние R0 поверхности земного эллипсоида от центра Земли на произвольной широте определяется по формуле:
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где: Re — экваториальный радиус земного эллипсоида,

        Rp — полярный радиус земного эллипсоида,

        φ — широта места.

Для полюса R0 = Rp, для экватора R0 = Re.
Чтобы определить, на каком расстоянии от центра Земли находится та или иная точка реальной (то есть со всеми горами и впадинами) земной поверхности, а также любая точка над или под поверхностью, нужно прибавить к расстоянию R0 абсолютную высоту точки H – высота над полюсом на уровне океана с плюсом или минусом. 

В настоящее время в России принято, что планета Земля имеет форму эллипсоида, который может быть приближенно описан эллипсоидом Красовского.

        За центр Земли принят центр масс Земли.

Размеры Земли могут быть охарактеризованы величинами расстояний от центра Земли характерных точек, приведенных в табл. 10.1а. Точки на поверхности литосферы приведены в порядке увеличения высоты над центром Земли.

Как видно из данных таблицы 10.1а. наиболее высокой точкой от центра Земли является гора Чимборасо в Эквадоре [8]. Наиболее глубокой впадиной от центра Земли на суше является впадина Карагие на Мапгыщлаке [8].

Наиболее глубоководной впадиной от центра Земли является дно Гренландского моря.

 Таким образом, г. Чимборасо возвышается над дном Гренландского моря на 33км - больше чем г. Олимп на Марсе и является высочайшей вершиной планет Солнечной системы.

Движение вблизи поверхности Земли материальных объектов (субмарин, кораблей, самолетов, ракет, спутников, крупных метеоритов)  в геосферической системе координат описывается уравнениями 
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Здесь Qa –масса материального объекта;

            Vaob – скорость относительно вращающейся геосферической системы координат (СК):

             xaob1 = r  – координата  относительно вращающейся геосферической СК;
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Расстояние между поверхностью Земли и материальным объектом  определится как 
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где:  r - расстояние материального объекта до центра Земли;

         R0 - расстояние от уровня океана до центра Земли;

         H - расстояние от точки поверхности до уровня океана.

При этом должны быть заданы величины H для каждой точки поверхности Земли (с поиощью карт или электронных карт.

  Таблица 10.1а. Размеры планеты Земля: расстояние от центра Земли (R0+H)
некоторых характерных точек поверхности литосферы с высотой (H) над уровнем океана и  
по сравнению с полярным радиусом (R0+H–Rp), где R0- величина расстояния точки эллипсоида до центра Земли.

	№
	Название точки
	Широта места
	R0,м
	R0–Rp,
м
	H, м
	R0+H–Rp, 

км
	R0+H, км

	1
	Наибольшая глубина

 Гренландского моря
	80°

с.
	6357494.
	641.
	–5 527
	-4.885
	6351.967

	2
	Дно океана на Северном

 полюсе
	90°

с.
	6356853.
	0
	–4 316
	-4.316
	6352.537

	3
	Южно-Сандвичев желоб
	55°

ю.
	6363866.
	7013.
	–8 325
	-1.311
	6355.541

	4
	Уровень океана (льда) на  Северном полюсе
	90°

с.
	 6356853.
	0
	0
	0
	6356.853

	5
	Уровень льда на Южном 

полюсе
	90°

ю.
	6356853.
	0
	2 800
	2.8
	6359.653

	6
	Впадина Карагие на 

Мангышлаке в СНГ
	43,4°

с.
	6368119.
	11266.
	-132
	11.134
	6367.987

	7
	Впадина Турфанская в

 Китае
	42,8°

с
	6368342.
	11489.
	-150
	11.339
	6368.192

	8
	Г. Эльбрус в России
	43°

с.
	6368268.
	11415.
	5 642
	17.057
	6373.910

	9
	Марианская впадина
	10°

с.
	6377596.
	20743.
	–11 022
	9.721
	6378.698

	10
	Г. Аконкагуа в Чили
	33°

ю.
	6371876.
	15023.
	6 960
	21983.937
	6378.836

	11
	Г. Маткахарбат 

(Мать хребтов) –

 Джомолунгма -  
 Эверест
	28°

с.
	6373511.
	16 650.
	8 848
	25.507
	6382.359

	12
	Г. Чимборасо в Эквадоре
	1°

ю.
	6378238.
	21385.
	6 310
	27.695
	6384.548

	13
	Город Тула
	53° 

с
	6364575


	7722

	200
	7922


	6364.775


Выводы.

Деление поверхности Земли на 5 зон может быть использовано во многих практических задачах – проектировании машин, сельском хозяйстве, транспорте , сельском хозяйстве и т.д. 

Определяется инсоляция  и средняя температура для каждого географического пояса.

Предлагаемая схема деления поверхности Земного шара на географические пояса отражает биологические особенности распространения жизни на Земле. Одновременно климатические особенности поясов определяются  высотой точек поверхности Земли 
При использовании полученных ранее уравнений движения материальных объектов позволяет более точно рассчитывать их движение вблизи поверхности Земли
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