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1.ВВЕДЕНИЕ

Физические законы действуют во всей нашей Вселённой - от кварков до Метагалактик. Также являются постоянными для всей Вселённой физические константы. Это свидетельствует о том, что  наша Вселённая представляет собой  единое целое. Одновременно все составляющие  Вселённую объекты  образуют иерархическую систему: 

фундаментальные частицы образуют элементарные частицы(ЭЧ); ЭЧ образуют атомы; атомы образуют молекулы; молекулы образуют твёрдые ,жидкие, газообразные, плазменные вещества; из веществ образуются  тела разнообразной геометрической формы, представляющие небесные тела- планеты ,звёзды , кометы; небесные тела образуют солнечную и другие планетные системы; звёзды образуют галактики; совокупность галактик образуют  нашу Метагалактику; метагалактики образуют нашу  Вселённую.

Одновременно наша Вселённая «взаимодействует с Хаосом», о чём свидетельствуют возрастание энтропии в изолированных системах, радиоактивный распад атомов, неустойчивость многих ЭЧ. 

В связи с иерархическим строением Вселённой для её изучения необходимо использовать системный подход.

Системный подход к исследованию материальных объектов использует понятия массы [1,2,20], энергии [2,17,18], информации [6,10,21].

Углубленное изучение материи привело к принятию атомно -молекулярного  её строения, а в дальнейшем  к представлению материи как системы элементарных частиц.

При разработке теории элементарных частиц (ЭЧ) широко используется понятие массы,  энергии [11,7,13].

Представление атомов и молекул как систем ЭЧ требует применения теории информации. Cовременая теория систем является массо– энерго-информационной [4,5,6,7,]. Расчет информационных характеристик потока фотонов и их оптимизация в лазере приведен в работе [7]. В качестве исходного материала в [7] используют зависимости квантовой механики фотона. В частности в [7] было получено количество информации на один фотон (информоёмкость фотона) при максимальной пропускной способности канала связи равное 3,599 бит.

В работах[15,22,23] осуществлено определение информационных характеристик  лептонов и адронов.

Одной из важных характеристик микрочастиц является энтропия распределения вероятности микрочастиц в пространстве. В общем случае потока микрочастиц, исследования проводятся при использовании зависимостей квантовой механики [7,8].Так как вероятность нахождения микрочастиц в объеме Qn равна [9]


[image: image4.wmf];

dq

W

2

Q

n

ò

=

Y




(1)

в соответствии с работой [10] величина энтропии распределения вероятности микрочастиц может быть определена по формуле
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где: Qn – объем, в котором находится микрочастица;
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 – волновая функция микрочастиц, соответствующая энергетическому уровню En(q) и вычисляется из решения уравнения Шредингера, либо Клейна –Гордона -Фока, либо Дирака [24,11,9].

Волновая функция 
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 должна использоваться при условии нормировки [9].
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Количество информации о распределении вероятности положения микрочастиц по определению [10]
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В соответствии с общими положениями квантовой механики [11] каждой механической величине А соответствует некоторый оператор Â, в частности координате Х соответствует оператор
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, импульсу Р – оператор 
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 и т.д. Указанные операторы действуют в пространстве волновых функций 
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 Используя системный метод, обоснованный в [3,15], считаем, что взаимодействие ЭЧ происходит по каналам, которые могут быть описаны зависимостями информатики – алгебрологическими функциями или спектральными зависимостями [14].

Так как в импульсном представлении [11] волновая функция может быть записана в виде
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   где F – преобразование Фурье,k-волновой вектор, то можно записать соотношение для 
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, используя свойства унитарности преобразования Фурье [13]:
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где: 
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- среднее квадратическое отклонение импульса и координаты;               
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 Соотношение (6), справедливо, как это показал Котельников В.А., для любого информационного канала [4,14]. Для ЭЧ [9]  
[image: image26.wmf]h

 - постоянная Планка и соотношение (6) является , ввиду условия (7), соотношением Гейзенберга.

Аналогично 
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При взаимодействии ЭЧ состояние их меняется, что приводит к изменению волновых функций ЭЧ. Передаточная функция [3], отражающая эти изменения, находится методами теории квантовых полей [9].

Вычисляемая по формуле (4) величина характеризует информоемкость   микрочастицы в соответствии с волновой функцией 
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 и энергией 
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 для разных случаев движения будет разной. Однако интеграл (4) при непосредственном вычислении расходится. Поэтому для его вычисления необходимо использовать соотношение Гейзенберга, указывающее для состояния с заданной энергией 
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 минимальную величину измерения 
[image: image31.wmf].

q

D

 В соответствии с представлением, что взаимодействие между ЭЧ происходит по каналам, в которых происходит обмен массой, энергией и информацией, могут быть использованы зависимости информатики.

Так как максимальное значение импульса микрочастицы есть   
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где: х – координата,

          b1–минимальное значение единицы измерения,

     m – масса микрочастицы,

     v – скорость микрочастицы,
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 - импульс микрочастицы.

Использование минимальной величины измерения координаты b1 дает возможность получить конечное значение для количества информации, вычисляемой по формуле (4) [15]. Таким образом, использование квантовой механики совместно с теорией относительности даёт возможность определить информоёмкость элементарных частиц (информационный ресурс по[28]). В общем случае необходимо использование общей теории относительности (ОТО). В работе[15] с использованием ОТО получено выражение для минимальной единицы измерения координаты
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Для сферических координат r,(,( «черной дыры» имеем,  в частности
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где g( метрический тензор. Из изложенного следует, что развитие релятивистской квантовой теории должно использовать понятия и определения теории информации. Как показано в работе[15], информоёмкость (негэнтропия) связана с термодинамической энтропией соотношением
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(11) где: h-удельная общая энтропия распределения волновой функции системы ЭЧ(по отношению к количеству состояний единицы массы вещества);s-удельная термодинамическая энтропия; j-удельная информоёмкость (негэнтропия) системы ЭЧ.В замкнутой системе 
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 Исходя из зависимости(12) можно сделать вывод, что информоёмкость (негэнтропия) замкнутой системы может только уменьшаться.

Указанные процессы происходят во фронтах горения[19],когда за счёт перехода электронов на более низкий энергетический уровень выделяется энергия и растёт энтропия. Аналогичный процесс происходит в ударных фронтах. Однако энтропия при этом растёт за счёт изменения плотности вероятности 
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В случае детонационного фронта энтропия растёт как за счёт выделения энергии при переходе электронов  на другой уровень, так и за счёт изменения плотности вероятности Wnm.

Совремённая теория ЭЧ принимает, что ЭЧ представляет собой системы фундаментальных частиц (ФЧ), то есть ЭЧ имеют иерархическое строение. В основе ЭЧ состоят из кварков и лептонов, а переносчиками взаимодействий являются бозоны[27] .

 Массо-энерго-информационная структура ЭЧ выражается математическим аппаратом вторичного квантования[9, 26].

Информоемкость систем ФЧ (информационный ресурс по[28]) определяется количеством ФЧ, информоемкостью  каждой ФЧ и когерентностью ФЧ. Когерентные ФЧ имеют волновые функции, совпадающие по частоте и фазе. Однако когерентность быстро разрушается и информоемкость системы ФЧ уменьшается[27,28].

Литература

1. Ньютон И. Математические начала натуральной философии./ Собрание трудов Крылова А.Н.- М.-Л.,1936.

2. Эйнштейн А., Инфельд Л. Эволюция физики. – М.: Молодая гвардия, 1966.– 267с.

3. Дмитриев В. Ф. Физический носитель информационной формы движения материи. Заявка на открытие, 1970.– 5с. – Исх. КИО СМ СССР №32-ОТ-7521 от 03.03.1970.

4. Котельников В.А. О пропускной способности "эфира" и проволоки в электросвязи. //Материалы к Первому Всесоюзному Съезду по вопросам реконструкции связи.-М.,1933.

5. Гиг Д.В. Прикладная общая теория систем.–М.: Мир, 1981.-1 кн.– 336c.

6. Дмитриев В. Ф. Исследование совместного пространственного движения твердых тел и обтекающего их газа.// Известия ТулГУ:  cборник.- 1997.- 230с.

7. Митюгов А. В. Физические основы теории информации.- М.: Cоветское радио, 1976.- 216с.

8. Левитин Л. Б. О квантовой мере количества информации.// Доклады IY Всесоюзной конференции по теории передачи и кодировке информации, секция II, IY.- Ташкент, ИППИ АН СССР, 1962.- с.111-115.

9. Нелипа Н.Ф. Физика элементарных частиц. - М.: Высшая школа, 1977.- 608с.

10.  Shanon C., A mathematical theory of communikation// Bell System tech. J.- 1948. (27).- №3.- p. 379-423, 1948. (29).- №4.- p. 623-656.

11.  Берестецкий В. Б., Лифшиц Е. М., Питаевский Л. П. Релятивистская квантовая механика.- М.: Наука, 1968.- 480с.

12.  Brillouin L. Scince and information theory.- New York: Academic Press, Publischers, 1956.- p. 932.

13.  Маделунг Э. Математический аппарат физики.- М.: Наука, 1968.- 618с.

14.  Дмитриев В.И. Прикладная теория информации.-Выс.школа,1989.- 320с.

15.  Дмитриев В.Ф. Физические системы.- Тула, ГНПП «Сплав», 2000.- 64с.

16. Дмитриев В.Ф., Мунипов Р. Уравнения движения тела переменной массы//Сборник трудов МГУ , ЛГУ, ПГУ: Проблемы механики управляемого тела.- Пермь,1988.

17. Дмитриев  В.Ф., Ерохин Б.Т. Расчёт действия трёхмерного потока газа на преграду//Известия ТомГУ,1990.

18. Дмитриев В.Ф., Лебедев А.В. Определение силового воздейсвия газовой струи реактивного снаряда на пакет направляющих  БМ РСЗО. //Известия ТулГУ: Материалы международной НТК.-2001.-вып.4

19. Дмитриев В.Ф. Расчёт энтропийных фронтов газовой струи РДТТ. Известия ВУЗ: Машиностроение. - Издательство МГТУ, 1999.-№4.

20. Дмитриев В.Ф. Уравнения движения агрегата твёрдых тел переменной массы // Известия ВУЗ: Машиностроение. - Издательство МГТУ,1992.-№7-8.

21. Солодовников В.В. ,Плотников В.Н.,   Яковлев А.В. Основы теории и элементы  систем       автоматического регулирования. -М.:Машиностроение,1985.-535с.

22. Дмитриев В.Ф. Космические системы. -Тула :ГНПП”СПЛАВ”,2002.-66с.

23. Дмитриев В.Ф. Элементарные системы. - Тула : ГНПП”СПЛАВ”,2003.-66с.

24. Dirac P.A.M. Principies of Quantum Mechanics.-Oxford: Atthe Clarende press,1958.-434p.

25. Дмитриев  В.Ф. Фундаментальные  системы. -Тула: ГНПП”СПЛАВ”,2004.-66с.

26. Индурайн Ф. Квантовая хромодинамика..-М.:-,1986.- 500 с.

27. Физика квантовой информации/44автора  под редакцией Боумейстера  Д..-М: Посстмаркет,2002.-272с.

28. Валиев К.А. Квантовые компьютеры и квантовые вычисления// Журнал Успехи  физических наук.- Из-во РАН.-2005.-Том 175.-- №1.-с3-39.
[image: image43.wmf]
2. ПРОИСХОЖДЕНИЕ ГАЛАКТИК , ЗВЁЗД, ПЛАНЕТ И ЦИКЛОНОВ.

…

Существуют силы,

 неизвестные нам.

Лаплас,1836[7]. 

По совремённым научным воззрениям наша Вселённая с момента возникновения (13 миллиардов лет назад из объёма размером  0,003-0,004м  непрерывно расширяется во все стороны равномерно. Начальное состояние Вселённой, характеризующееся сверхплотностью, называется сингулярностью, а начало расширения Вселённой называют Большим взрывом. Теорию расширения Вселённой разработал Фридман[26] на основе общей теории относительности (ОТО) Эйнштейна [27]. Экспериментально теория расширения Вселенной подтверждается наличием красного смещения далёких галактик , открытого Хабблом [27]. Красное смещение объясняется большой скоростью удаления далёких галактик, вызванных расширением Вселённой. Другим подтверждением  сингулярного состояния Вселённой  в начале расширения является обнаружение Гамовым [28] реликтового радиоизлучения, которое изотропно (в первом приближении) и соответствует температуре 3К. Дальнейшее исследования де Ситтером большого взрыва привело  к выводу, что до момента времени   t=10-28с происходило раздувание физического вакуума(состояния с большой плотностью энергии), в ходе которого размер Вселённой составил 10100м. Во время раздувания  квантовые флюктуации бозонного поля, неизбежно присутствующие в вакууме, растягиваются вместе с расширением Вселенной, что порождает неоднородности плотности, порождающие в дальнейшем метагалактики[29,30]. Затем  из физического вакуума   путём фазового перехода  образовались реальные фундаментальные частицы: фотоны,   гравитоны, нейтрино, кварки …а также путем фазового перехода образовались черные дыры[30,32].

В процессе дальнейшего расширения наша Вселённая проходила ряд эр[26]. В эру возникновения вещества (106лет-109лет после начала расширения Вселённой) материя нашей метагалактики  представляла собой плазму, состоящую из разных ЭЧ (нуклонов, электронов, мезонов, нейтрино, фотонов). Для исследования процесса дальнейшего расширения расширения плазмы могут быть использованы уравнения газодинамики [11,12,22]. Процесс расширения плазмы характеризуется нестационарностью, большими скоростями, высокой температурой, наличием электрических  и магнитных полей, распределённых в трёхмерном пространстве. В связи с тем, что в процессе расширения Вселённой изменяется плотность вещества, то меняется величина метрического тензора и необходимо совместно  использовать уравнения газодинамики и  ОТО (релятивистской газодинамики [16]). Однако при ограничении рассмотрения тех галактик, скорость удаления которых не превышает 0,25С-скорости света-, можно считать метрический тензор постоянным и равным единичному. При таком рассмотрении расстояния между галактиками не будут превышать1000Мпс=30,86.1021км(1пс= 30,86.1012км). Так, наиболее удалённый квазар 3С273 находится на расстоянии 600Мпс и удаляется со скоростью, которую можно определить про формуле[26]

V=rH,

где: Н=75км/(с.Мпс)- постоянная Хабла[18];

      r-расстояние. 

Имеем V=600Мпс.75км/(с.Мпс)=45000км/с=0,15С.

 При принятии метрического тензора равным единичному  можно применять уравнения газодинамики, основанные на механике Ньютона, отдельно от уравнений ОТО[16]. Для расчёта на компьютере нестационарного трёхмерного течения  плазмы может быть применён метод, разработанный Годуновым [6]. Чтобы не было бесконечного числа расчётных ячеек рассматриваемого пространства, необходимо использовать при расчёте расширяющуюся совместно со Вселённой систему координат(СК) , совместив конечную граничную ячейку с Землёй (т.к. пространство изотропно) , начальную  ячейку с  далёкой галактикой (ДГ) , скорость удаления которой  от земли также равна 0,25с [26]. В качестве начальных  данных для эры возникновения галактик [26] можно принять температуру T=30K , плотность q=(10-21)кг/м3, скорость плазмы меняется линейно от нуля до  v=0,125C. Кроме того, необходимо учесть наличие плотных тел (ПТ) (например чёрных дыр) при течении плазмы, т.к. при нестационарном  пространственном течении   плазмы образуется ударная волна, действующая на преграду.

Нестационарное обтекание преграды исследовано во многих работах [8,10,15,19,25]. Алгоритм расчета нестационарного газового потока изложен в работах [2,3,4,6,23].

Система уравнений трехмерного нестационарного течения газа может быть получена при переходе от дифференциальной формы[6,22] к интегральной при использовании теоремы Остроградского-Гаусса и при принятии следующих допущений:

· переменность состава газа не учитывается;

· при расчете движения газа вязкость учитывается;

· при расчете распада разрывов вязкость не учитывается (вязко-невязкое течение) [8];

· при расчете движения газа теплопроводность учитывается;

при расчете распада разрывов теплопроводность не учитывается (тепло-нетеплопроводный газ).

Система уравнений движения газа и взаимодействующих тел должна быть дополнена информационным уравнением о метрике используемой координатной сетки [5], необходимой для нахождения элементарных площади и объема.
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Здесь
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– связь между используемой  

и базисной системами координат;
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Информационное уравнение  для метрики (2.1) отражает получение и преобразование информации в используемой  системе отсчета. Например, в случае применения телескопа углы  в горизонтальной  и вертикальной  плоскостях φ и ( от плоскостей отсчета выдаются в зависимости от положения  угловых  датчиков электронной системы слежения за звездой. Расстояние до звезды r может быть определено в результате замера яркости звезды (при известном классе звезды) фотометром. Таким образом, информационное уравнение является алгоритмом функционирования системы отсчета (СО) и использование уравнения для метрики (2.1) свидетельствует о том, что рассматриваемый материальный объект (сплошная среда) является массо-энерго-информационной системой.

Исходные данные для расчета следующие:(1 – коэффициент первой вязкости газа;(2 – коэффициент второй вязкости газа;(m – коэффициент теплопроводности газа;k – отношение теплоемкостей газа;сv – коэффициент теплоемкости при постоянном объеме газа;
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 – положение начала расчетной системы координат в связанной с ДГ СК;
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 – таблица положений начала связанной с ДГ СК в связанной с Землей СК;
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 – таблица положений начала связанной с реперным пунктом  СК в связанной с Землей СК;kск – признак используемой расчетной системы координат, kск = 1, 2, 3;R – газовая постоянная;
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 – уравнение, определяющее форму ПТ;
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 – уравнение, определяющее форму Земли.

Формозадающее уравнение представляется в виде алгебрологического выражения, содержащего параметры четырех геометрических форм (внутренних и внешних):
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 – полуоси и положение оси эллипсоида;

Rк, hк – радиус и высоту конуса;

Rц, hц – радиус и высоту цилиндра;
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Система уравнений нестационарного движения газа в интегро-дифференци-альной форме приведена в работе [10] и имеет для объема с поверхностью Sп следующий вид:

Уравнение сохранения массы
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Уравнение сохранения импульса
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Уравнение сохранения энергии
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Уравнение состояния
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где
t – время; q – плотность газа;
v( – скорост
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 – скорость поверхности Sп;
р – давление;
k – отношение теплоемкостей;
е – удельная внутренняя энергия;


Т – температура,
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Е – удельная полная энергия,
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где
G(( – метрический тензор;


А(( – тензор скоростей деформаций.

Тензор скоростей деформаций вычисляется по формуле
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Градиент температуры определяется по формуле
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Движение газа задается в криволинейной системе координат с масштабами расширения по осям х( 
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Связь между связанной с Землёй  СК и связанной с ДГ СК дается формулой
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Имеем следующие дифференциальные соотношения:
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Для правой ортогональной СК
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Система уравнений для поверхностей разрыва получается из уравнений ( 1) – ( 3) при введении условий вязко-невязкого и тепло-нетеплопроводного течения газа, при ( = 0, (m = 0
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где
1, 2 – индексы, относящиеся соответственно к сторонам поверхности разрыва для меньших и больших значений координат х(.

В физических компонентах 
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Величины сил и моментов, действующих на преграду, определяются по формулам
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где

[image: image103.wmf]ξ
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 – координаты обдуваемой газовым потоком поверхности S.

Объем тела в СК, связанной с телом, задается алгебрологической формулой:
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где
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 – ограничивающая поверхность в направлении одной из осей сверху и снизу;


I – число элементарных объемов, составляющих данное тело;
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 – логическая функция "И";
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 – логическая функция "НЕ";
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 – логическая функция "ИЛИ";


(W = 1, 0, если точка в пределах тела или нет соответственно.

Имеем следующие выражения ограничивающих поверхностей:
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Из уравнений ( 25) – ( 29) получаются зависимости для определения параметров в ударной волне [6]:
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где
qD – плотность за фронтом ударной волны;


vD – скорость ударной волны;


vр – скорость контактного разрыва;


рр – давление на контактном разрыве;


g – расход газа через единицу площади.

Зависимости для определения параметров в волне разрежения получаются из условия непрерывности римановых инвариантов [6]:
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где
аN – скорость звука в волне разряжения;


а, v, p, q, g – скорость звука, скорость, давление, плотность, расход газа в невозмущенном потоке;


qN – плотность в волне разряжения;


vN – скорость в волне разряжения.

Считая, что р1 ( р2, параметры на контактном разрыве получаются методом итераций из уравнений [6]
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 EMBED Equation.3  
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Где:
р1, q1, v1, g1, р2, q2, v2, g2 – параметры газа слева и справа от контактного разрыва в момент времени ti.

В зависимости от разницы 
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 могут быть следующие случаи [6]:

· при 
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· при 
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 влево – ударная волна, вправо – волна разрежения;

· при 
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· при 
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При этом
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В приведенных зависимостях верхний знак (+, –) используется, если волна справа от контактного разрыва.

Используемый алгоритм решения уравнений Навье-Стокса(1)-(33) для вязкого, теплопроводного трезмерного течения газа, основанный на расчете распада разрыва по границам расчетных ячеек и принятии в пределах ячеек параметров постоянными, был разработан Годуновым С.К. [6].

Расчет параметров на границах ячеек производится в момент времени 
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, в центрах ячеек – в момент времени 
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Разработанная методика и программа на языке PL–1F имеет следующие основные особенности [10].

1. Использование расширяющейся криволинейной СК, позволяющее более адекватно отобразить граничные условия по сравнению с декартовой СК .

2. Использование метрического тензора для расчета в разных СК по одно программе для ЭВМ.

3. Использование при интегрировании уравнения количества движения перехода от криволинейной СК к декартовой и обратно, дающее возможность более точно вычислить значения скорости в центре ячеек.

4. Использование перехода к физическим компонентам скорости при расчете распада разрывов и обратно, дающее более простые расчетные формулы.

5. Принятие гипотезы о превращении кинетической энергии микровихрей в тепловую при распаде вихрей (в момент  е ( 0) и равенстве температуры средней.

6. Использование трения и теплопроводности на стадии интегрирования и неучёт при расчете распада разрывов.

7. Использование алгебраических функций для задания объема обтекаемых тел в сочетании с логическими (алгебрологических функций).

В результате расчета находятся функции 
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 -параметры газа в потоке и на поверхности взаимодействующих тел.Расчет ведется в сферической , цилиндрической либо декартовой СК. Переход от одной СК к другой производится за счет выбора метрического тензора, уравнений преобразования координат и выражений для локального репера. Результаты расчёта на компьютере по разработанной программе приведены в работах[5,14,10]. Результаты  расчёта показали (например для области Метагалактики в районе галактики  Большое Магелланово Облако):

1.В процессе расширения пространства  плазмы происходит увеличение скорости течения и увеличение её кинетической энергии, снижение вследствие этого температуры  и уменьшение давления плазмы.

2.Вследствие наличия некоторой асимметрии течения(меньшей 10-12 начального значения парметров), вызванной квантовыми флуктуациями на этапе раздувания[29], начиная с некоторого момента времени образуются парные продольные вихревые течения с противоположными  направлениями вращения. В центре этих вихрей вследствие сил гравитации происходит образование сверхплотного ядра – черной дыры. 

3.При дальнейшем расширении плазмы число парных вихрей увеличивается в последовательности: 2,4,8,16,…

4.Скорость вращения каждого вихря увеличивается, температура плазмы уменьшается до температуры конденсации составляющих плазму отдельных веществ.

5.В момент исчерпания всей тепловой энергии вихрь распадается на большое число микровихрей (турбулизация потока). 

 Таким образом, по результатам расчёта  течения плазмы в эру Образования вещества , завихрения течения плазмы образуют парные галактики. Факт существования парных галактик подтверждается экспериментально по фотографиям звёздного неба. Время образования галактики определяется скоростью распада вихря (например для галактики Большое Магелланово облако по результатам математического моделирования по разработанной программе – (13000-130000)лет). Возникающие при распаде вихрей  микровихри, центральные части которых под действием сил тяготения уплотняются, образуют звёзды[32].

Как показано в работе [35], расчет турбулентного течения газа может быть проведен лишь на квантовых компьютерах вследствие необходимости экспоненциально большого количества вычислений. Однако возможен расчет отдельного вихря до момента потери им устойчивости. Для расчета необходимо изменение области расчетной сетки , включающей только один микровихрь.  Дальнейший распад микровихрей вследствие неустойчивости приводит к образованию микромикровихрей ( центральные части которых под действием сил тяготения уплотняются ) - образованию планет[7], . В процессе остывания планет сначала вследствие конденсации газа происходит образование жидкого ядра, а затем в процессе дальнейшего охлаждения  происходит образование твердого ядра. 

 Так как образовавшиеся планеты вращаются , то газовые компоненты её также подвергаются вихреобразованию. Образуются вихри в атмосфере планеты (циклоны), Разработанная программа [31]расчёта на компьютере трёхмерного нестационарного потока вязкого теплопроводного газа, обтекающего преграду , может быть применена для расчёта движения воздушных потоков в атмосфере Земли. Поверхность Земли при этом задаётся в виде вращающейся сферы с профилем, соответствующим горам, низинам, морям и океанам. Задавая начальные данные в какой-то момент времени по результатам метеорологических измерений  можно просчитать место и время возникновения циклонов, смерчей и т.д., а также место и время их распадов. Распад циклонов приводит к турбулизации атмосферы. Эта программа применялась также для расчета нестационарного действия газовой струи ракетного двигателя  на пусковую установку при старте ракеты[10,19] , что имеет большое значение для РСЗО, а также для космонавтики.

Выводы.

Движение сплошной среды подчиняется законам сохранения массы, энергии, импульса, момента импульса а также информационным законам для метрики используемой системы отчета. Как следует из решения уравнений движения сплошной среды на ЭВМ в соответствии с теорией Лапласа [7] в течение  эры образования вещества вследствие полученных в процессе расширения Вселённой в предыдущих эрах плазмой больших относительных скоростей происходит образование вихрей плазмы с образованием галактик. Дальнейшее распадение вихрей    плазмы  с образованием микровихрей и микромкровихрей приводит к образованию  звёзд и планет.  
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3.ВСЕМИРНЫЙ КВАНТОВЫЙ КОМПЬЮТЕР.

Системы и потоки элементарных частиц (ЭЧ) широко используются в технике для преобразования и передаче информации: в кинескопах, электронных микроскопах, квантовых генераторах и усилителях, в разрабатываемых квантовых компьютерах [8,14,17]. В секретных квантовых линиях связи используются когерентные системы фотонов [25].

 Исключительно из ЭЧ состояла наша Вселённая в первые моменты после возникновения (1с -100с) [22]. Поэтому взаимодействие ЭЧ полностью определяло смысл и содержание процессов  в это время.

  В работах[1,2,18] показано, что в основании строения материи присутствует информация, поэтому представляет практический интерес задача вычисления информоёмкости систем ЭЧ и пропускной информационной способности потоков и струй ЭЧ[5,8,9].

  В ряде работ[8] на основе квантовой механики фотона приведены зависимости, дающие возможность рассчитать изменение информационных параметров фотонов при их взаимодействии.

  В работах[1,2,18] на основе квантовой механики лептонов и адронов приведены зависимости для определения их информационных параметров при взаимодействии.

При этом за основу информационной формы движения материи принимается причинная зависимость энергетических структур- автоматизм[1]. В микромире энергетические структуры представляют собой элементарные частицы (ЭЧ). При взаимодействии ЭЧ  энергетические структуры оказываются причинно связанными. В частности в результате взаимодействия е- и е+ (электрона и позитрона) образуется 
[image: image136.wmf]g

-квант. Следовательно ,взаимодействующие ЭЧ представляют собой элементарный квантовый автомат (гейт).

Так  в каждой ЭЧ связь между полной энергией Ea и массой m ЭЧ выражается формулой
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и ЭЧ можно рассматривать  как энергетическую структуру. При взаимодействии ЭЧ параметры вступающей во взаимодействие ЭЧ связаны с параметрами  ЭЧ после взаимодействия по формуле, выражающей причинную связь энергетических структур:
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где: Pi-четырёхмерный импульс;   
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[image: image140.wmf].
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Подставляя в предыдущее выражение, получим  
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   или                                                     
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Полученное уравнение показывает причинную зависимость энергетических структур ЭЧ в результате взаимодействия.

Причинная зависимость энергетических структур есть автоматизм[14] -информационная форма движения материи и элементарный квантовый автомат (гейт) можно рассматривать как совокупность взаимодействующих ЭЧ.

При взаимодействии ЭЧ в зависимости от соотношения  между полной энергией и кинетической энергией до взаимодействия получается определённое соотношение между полной энергией и кинетической энергией после взаимодействия. Это соотношение определяется углом  между векторами скоростей взимодействующих частиц (. Таким образом в результате взаимодействия передается информация об условиях  до взаимодействия в  условия после взаимодействия. Математическое описание взаимодействия ЭЧ представляет собой вторичное квантование. В частности в представлении Шрёдингера уравнение вторичного квантования имеет вид[3]:
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[image: image144.wmf].
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где:  (s(t)-вектор состояний;

     Fs-оператор; Hs- полный Гамильтониан системы.

В общем случае вектор состояния может быть определён в виде суперпозиции векторов состояний без частиц  (0 (вакуум), с одной частицей (1,с двумя частицами  (2 , с n частицами [3]:
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причём вероятность обнаружить состояние с определённым n определяется c2n.

Число частиц в данном состоянии определется числами заполнения. Действуя оператором рождения
[image: image146.wmf])
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 и уничтожения 
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на вакуумную функцию Ф0 можно образовать состояние с заданным числом частиц. Например,                   
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 -вектор состояния электрона с импульсом 
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  -вектор состояния позитрона с импульсом 
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[image: image306.wmf])
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 -вектор состояния двух электронов с импульсами 
[image: image154.wmf];
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[image: image307.wmf].
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-вектор состояния  электрона и позитрона с импульсами 
[image: image155.wmf];
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-вектор состояния двух позитронов с импульсами 
[image: image156.wmf];
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При взаимодействии частиц их поведение  может быть охарактеризовано матрицей рассеяния [3,4,10] 
[image: image157.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image158.wmf].
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[image: image159.wmf]Дифференциальное сечение рассеяния 
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 EMBED Equation.3  [image: image161.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image162.wmf],
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где: w(E,(,()-вероятность рассеяния частиц с энергией E, отклоняющихся на угол ( от  первоначального направления скорости;

d(- телесный угол, под которым видна площадка dS [6];            
[image: image163.wmf].
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r-расстояние  от dS до точки наблюдения.

Так как взаимодействие ЭЧ описывается оператором рассеивания S(,то волновую функцию после взаимодействия ((x,t) можно определить через волновую функцию до взаимодействия ((y,t) в результате взаимодействия по формуле[12]:
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 EMBED Equation.3  
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где оператор свертки” ( “двух функций f,g определяется формулой[12]:
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Для точечных ЭЧ (ФЧ, бозоны) может быть найден пропагатор (передаточная функция). Для ЭЧ, имеющих размеры (адроны, бозоны) ,можно получить дисперсионное соотношение.

По теореме Владимирова об операторе рассеяния всякий абстрактный оператор рассеяния S* определяет по формуле 
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пассивный оператор. В частности ,оператор  Дирака ,оператор Шрёдингера, оператор вращения жидкости[12] являются пассивными операторами.

По теореме Владимирова [12] о пассивных операторах Т(х) преобразование Фурье 
[image: image167.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image168.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image169.wmf](импеданс) его удовлетворяет дисперсионному соотношению, которое в одномерном виде имеет вид[12]
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где: f+-граничное значение в Hs некоторой функции аргумента (x+iy) из 

Hc2-голоморфная функция (аналитическая) функция при 
[image: image172.wmf]0
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 (т.е. на действительной оси).

Свертка в уравнении (2) имеет вид:


[image: image173.wmf]
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Решая дисперсионное соотношение (2) находим решение уравнений для рассеяния и сечение рассеяния для различных углов рассеяния.

Пассивный оператор T* можно выразить через амплитуду процесса M*.В матричном виде
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 EMBED Equation.3  [image: image176.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image177.wmf].

)

(

)

2

(

T

2

1

4

3

4

fi

fi

M

p

p

p

p

-

-

+

=

d

p

                      (4)

Дисперсионное соотношение без вычитания  для амплитуды взаимодействия M(s,t) по переменной s (при фиксированном t) запишется следующим образом[3]
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где: s=(p1+p2)2=(p3+p4)2; t=(p1-p3)2=(p2-p4)2;        (6)

p1,p2-четырёхмерные векторы энергии-импульса до столкновения;p3,p4-после столкновения;(-функция Дирака. Использование  условия  унитарности дает соотношение  для амплитуды Mfi  [3] :
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Здесь индекс n означает промежуточные состояния при взаимодействии, разрешенные   законами сохранения энергии-импульса.

Дифференциальное сечение рассеяния определится по формуле[3]
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где:j0-плотность начального потока ЭЧ;Nе- нормировочный множитель,                              
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  Дисперсионное соотношение выражает количественные соотношения в волнах, переносящих информацию, независимо от их природы[15]. Исходя из корпускулярно-волнового дуализма ЭЧ и возможности получения для них дисперсионных соотношений, заключаем об информационном характере взаимодействия ЭЧ.

  Дисперсионные соотношения и условие аналитичности  амплитуды взаимодействия описывают отражение, преломление, поглощение ЭЧ, имеющих размер: фотонов, мезонов, нейтронов, протонов и других ЭЧ [11,3,16]  и являются следствием корпускулярно-волнового дуализма ЭЧ.

Так как операторы рождения ЭЧ a(+) и операторы уничтожения  ЭЧ a(-) переводят функции состояния (s из одного состояния в другое, то их можно записать (для ЭЧ со спином ( =1/2 ) в виде [17]:
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Логические операторы[17]:
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(11)

могут быть выражены через операторы рождения и уничтожения. Например[17]:


[image: image184.wmf].

)

(

;

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

+

-

+

-

-

+

-

+

+

+

=

=

a

a

a

b

a

a

CNOT

a

a

NOT


Таким образом, цепочка превращений  ЭЧ ,описываемая операторами рождения и уничтожения, образует логические цепи[17] .

Если в эксперименте регистрируются спины ЭЧ ,то более удобным является использование матриц Паули:
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Можно выразить операторы a(.) через операторы (:
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 EMBED Equation.3  [image: image187.wmf].
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В частности , взаимодействие адронов, фермионов , фотонов и др. ЭЧ графически изображаются диаграммами Фейнмана. При этом реальные  ЭЧ графически изображаются в виде линий со стрелками и точками (им соответствуют волновые функции реальных ЭЧ) . Фотоны изображаются в виде волнистых линий (им состветствуют волновые функции фотонов). Виртуальные ЭЧ  изображаются в виде линий  без точек (им соответсвуют пропагаторы фермионов - передаточные функции ). Виртуальные фотоны изображаются в виде волнистых линий (им  соответствуют пропагаторы фотонов - передаточные функции). В целом диаграмма Фейнманна есть информационная сеть взаимодействующих ЭЧ, а её математическое описание –алгоритм функционирования этой сети.

Пропагаторы скалярного поля (мезона) , электромагнитного (фотона) и спинорного поля (электрона) в импульсном представлении имеют вид:
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где  :   ( -масса мезона; q -импульс мезона; k  -импульс фотона; m  -масса  электрона; p-импульс электрона.

Вершина электромагнитного взаимодействия имеет математическое выражение                                                                      
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Вектор поляризации фотона в начальном или конечном состоянии-          
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Исходя из уравнения для вектора состояния ((x) в представлении взаимодействия и ,пользуясь методом последовательных  приближений, имеем для матрицы рассеяния разложение [3,5,7] 
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Для процесса упругого рассеяния фотонов на электроне (Комптон-эффекта –см. рис.1) векторы состояний начальной и конечной системы определяются формулами:
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а гамильтониан взаимодействия
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    где ((-матрица Дирака[3].(13)

Так как  член матрицы рассеяния имеет вид
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     (14)                        где Т-хронологический оператор,

то подставляя в выражение (12) ,(11а), (12а)  и используя теорему Вика, получаем выражение матрицы рассеяния через пропагаторы электрона, фотона и волновые функции электрона и фотона в импульсном представлении, соответствующее диаграмме Фейнмана 

Теорема Вика словесно выражает логическую связь начальных и конечных волновых функций, используя операторы рождения и уничтожения ЭЧ (10),(11). Можно теорему Вика выразить через логические операторы в виде алгоритма. Из этого следует, что  физическая система ЭЧ (ФСЭЧ) с позиций естествознания    представляет собой [13] некоторую информационную сеть. Данное обстоятельство используется для создания квантовых компьютеров [19,20,21,18].
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На основании изложенного можно  также  заключить, что в  эру от образования ЭЧ (1с- 100с после начала расширения  Вселенной) до возникновения атомов информационные процессы определяли развитие нашей Вселенной, а системы  и потоки ЭЧ в эту эру представляли  собой мировой квантовый  компьютер , состоящий ,  из отдельных  частей (метагалактик[23]).Плотность в эту эру была в 1034 раз выше чем ,в настоящее время , а температура была 1010К[22]. Алгоритмы функционирования мирового компьютера представляли собой законы для квантовых полей фундаментальных частиц. Вселённая развивалась в соответствии с этими алгоритмами (1-14) (изложенными выше). Каждая метагалактика представляла собой материальное образование, излучающее кванты (ЭЧ) единого поля, находящиеся в резонансе (вследствие одинаковости физических законов во всей Вселённой и одновременности происхождения)  с квантами других метагалактик.  В начальный момент после фазового перехода из состояния  физического вакуума ФЧ, составляющие метагалактики, находились в когерентном состоянии вследствие одинаковости и одновременности их появления из вакуума.

 Если число видов  частиц было K, число частиц каждого вида I , число  состояний каждой частицы L , то число возможных систем частиц будет [2] 
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При L=2 (два возможных значения спина частицы), K=2 (наличие и отсутствие частицы), 

[image: image311.wmf]
Информоемкость системы I когерентных  квантовых  микрочастиц (информационный ресурс по[19,20,24])будет

J=log2M=2I бит .                              (15)

Информоемкость системы (информационный ресурс по [24] )классических макрочастиц  I частиц  при числе состояний

M=2I  будет J=log2M=I бит.                                   (16)

Таким образом информоемкость системы когерентных квантовых микрочастиц в экспоненциальное число раз более информоемкости  системы классических макрочастиц[24] .

В дальнейшем по установившимся алгоритмам произошло развитие Вселенной в последующие 13000000000лет. С момента появления атомов[22]  (100с-106лет) определяющими являлись энерго- информационные процессы. С появлением атомов происходит взаимодействие ФЧ с атомами. Вследствие этого взаимодейсвия     системы элементарных частиц теряют свою когерентность и Мировой квантовый компьютер распадается. В таблице приведены времена декогерентизации состояний  орбитального движения электрона, находящегося во взаимодействии с другими атомами[24]. В момент фазового перехода атомов нет и время декогерентности первичной кварк-глюоной плазмы больше указанного в таблице и совпадает со временем появления атомов протона и гелия.В это время образуется  протонно - гелиевая плазма (10-5 –100с). С образованием молекул[22] (106лет- 109лет) определяющими становятся массо – энерго -информационные процессы. Образуются галактики , звёзды , планеты. 

Выводы.

Возможность применения при рассмотрении систем элементарных частиц понятий и методов теории информации показывает, что системы  взаимодействующих ЭЧ  представляют собой информационные сети , перерабатывающие информацию .Алгоритм их функционирования определяется структурой этих систем и может быть использован для производства логических вычислений. Так как Вселённая в эру образования вещества состояла исключительно из ЭЧ, то , следовательно ,эти ЭЧ составляли Мировой квантовый компьютер. При дальнейшем расширении Вселенной Мировой компьютер распался вследствие декогерентизации.

Таблица

Масштаб системы
Число частиц
Объем,см3
Время декогерентизации,с

атомный 
1
10-23
10-9

мезоскопический
103
10-20
10-12

микроскопический
1012
10-12
10-21

макроскопический
1023
1
10-23

.
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5.ЕДИНЫЙ КВАНТОВЫЙ КОМПЬЮТЕР  

Коллапсар представляет собой единое целое в связи с очень большой силой тяготения и её глобальным влиянием на ЭЧ [5,8,9,13]. Под действием сил тяготения молекулы, атомы, ЭЧ распадаются на ФЧ.

Одновременно время в коллапсаре , в котором происходят процессы ,является позже бесконечно большого времени удалённого наблюдателя. Рассмотрим информационные процессы [3] протекающие в коллапсаре до момента его взрыва[6,14,16].

Согласно совремённым квантовым представлениям физический вакуум(т.е. состояние , в котором отсутствуют реальные частицы)- сложное образование. В вакууме непрерывно происходит [12,15] рождение , взаимодействие и уничтожение виртуальных (короткоживущих) элементарных частиц (ВЧ). В отсутствие внешних полей вакуум устойчив, т.е. все протекающие в нём процессы не приводят к появлению реальных (долгоживущих) ЭЧ. При наличии внешнего поля  часть ВЧ , взаимодействуя с ним, может приобрести энергию, чтобы стать реальными. Этот процесс приводит к эффекту квантового рождения ЭЧ из вакуума внешним полем. Примером рождения ЭЧ во внешнем поле является рождение электрон-позитронных пар в интенсивном внешнем электрическом поле. Гравитационное поле чёрной дыры (коллапсара) также может вызвать появление  реальных ЭЧ из вакуума. Для исследования информационных процессов [2,3], происходящих в коллапсаре, необходимо использовать математический аппарат вторичного квантования. Полную информацию о процессах рождения ЭЧ, их рассеяния и аннигиляции во внешнем поле содержит в себе оператор преобразования, связывающий состояния поля в отдалённом прошлом и будующем (ин-и аут-состояния) и получившем название  S-матрицы. Рассмотрим разложение волнового уравнения для скалярных ЭЧ(мезоны)[1]
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в метрике Керра по сфероидальным волновым функциям
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где Sml-нормированные на интервале[-1,1] собтвенные функции оператора,данного в [7]
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удовлетворяющих условию нормировки
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Используя метод вторичного квантования, поле 
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 рассматривается как операторное решение уравнения (1). Раскладывая по базисным решениям
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Постоянные операторы a(+),a ,называемые операторами рождения и уничтожения ЭЧ, удовлетворяют следующим коммутационным соотношениям:
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Состояние 
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, в котором имеется n ЭЧ ,получается из вакуума в результате действия на него соответствующегочисла операторов рождения:
Эти базисные многочастичные состояния являются собственными для оператора 
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числа частиц в моде i. Ход решения заключается  в нахождение пакета волн в далёком будующем v(out исходя из знания пакета в далёком прошлом v(in,падающем на коллапсар с помощью оператора преобразоания 
[image: image208.wmf]S

)

.
Связь операторов  
[image: image209.wmf]n

и

S

)

)

      определяется уравнением

          
[image: image210.wmf]å

=

n

n

n

out

i

i

n

in

i

i

S

.

;

,...,

!

1

;

,...,

1

1

)

                            (4)

Пусть 
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 –состояние,когда имеется n( ЭЧ в моде (. Матрица плотности 
[image: image212.wmf]r

)

 может быть найдена по соотношению
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Здесь 
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-операторы уничтожения и рождения частиц в состоянии u(.
Разработанные методы решения [7] приведенных уравнений (1,2,3,4)позволяют найти число частиц , излучаемых коллапсаром. Для этого  необходимо знание коэффициентов отражения R( и поглощения T( волновых пакетов чёрной дырой. Для их нахождения необходимо получить решение  уравнения (1) в метрике Керра ; для одномерной задачи решения  могут быть записаны в виде
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где 
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 удовлетворяет радиальному уравнению
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и следующим граничным условиям: 
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[image: image221.wmf]
    Пусть первоначально , до образования чёрной дыры, система находилась в вакуумном состоянии. В соответствии с решением уравнений (1,2,3,4)  после возникновения чёрной дыры она становится источником излучения, со средним числом частиц с массой (, электрическим зарядом q(e((q=(1), излучаемым в моде (=(lm и регистрируемых отдалённым наблюдателем, равным
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 где:     
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 -для шварцшильдовской чёрной дыры напряжённость гравитационного поля вблизи её поверхности;                                                                                                     

            ( - частота волновой функции;

            M -масса чёрной дыры;

             G- гравитационная постоянная.

 Результаты расчёта по зависимости(5) показывают ,что состав излучаемых частиц зависит от его массы. За 13 000 000 000лет  из черной дыры массой 1 000 000 солнечных  телепортируются ЭЧ   общей массой, равной солнечной.  

В интерпретации Хоккинга излучение потока ЭЧ объясняется как следствие спонтанного рождения частиц в стационарном гравитационном поле вблизи горизонта событий ,в результате которого одна из частиц падает внутрь чёрной дыры а другая вылетает на бесконечность.

В интерпретации Герлаха и Зельдовича волновой пакет v( , испущенный в отрицательное время проходит через коллапсирующее тело и выходит наружу непосредственно перед моментом образования горизонта событий, что приводит к бесконечно растянутому во времени процессу излучения чёрной дыры. 

В соответствии со свойствами чёрной дыры масса  и энергия ЭЧ не могут выйти наружу за горизонт событий. Вероятность же состояния не имеет препятствий для выхода за пределы горизонта событий чёрной дыры. Так как информация (негэнтропия) ЭЧ выражатся через вероятность состояний [6]  ,то  информация может выйти за пределы горизонта событий.

Возможность использовать операторы рождения и уничтожения ЭЧ при математическом описании коллапсара отражает факт информационного характера процессов в коллапсаре. В соответствии с работой Фейнмана[17] операторы рождения и уничтожения могут быть выражены через  логические операторы ,и волновой пакет  v( представляет собой движение информационной волны. Оператор преобразования пакета волн на коллапсаре не передаёт энергию или массу , но передаёт информацию о вероятности рождения или уничтожения  ЭЧ. При переходе через горизонт событий ЭЧ внутри  коллапсара превращаются в виртуальные частицы, а вне коллапсара из виртуальных частиц образуются реальные ЭЧ.

Исходя из  информационной теории коллапсара полученный результат можно интерпретировать как квантовую телепортацию ЭЧ изнутри коллапсара наружу горизонта событий.

Возможность квантовой телепортации была рассмотрена в работе[11]  и подтверждена экспериментально в работах [4,18] . 

При массе коллапсара 1011кг излучение нуклонов будет 1,33.10-30кг/с .При массе нуклона 1,67.10-27кг это составит  0,8.10-3 нуклона/с. При средней скорости нуклона, равной (1+0)с/2=0,5с , получается по зависимости(7.1) из [6]   информоёмкость одного нуклона 6нит и пропускная способность потока нуклонов из коллапсара 4,8.10-3 нит/с =0,007бит/с. Возможность выхода информации из  черной дыры свидетельствует о том что ФЧ, образующие коллапсар представляют единый квантовый компьютер. Действительно, время в черной дыре останавливается , поэтому фазы и частоты всех ФЧ становятся одинаковыми , т. е. ФЧ находятся в когерентном состоянии  и осуществляют квантовые вычисления в соответствии с начальными состояниями ФЧ.

Выводы.

Использование математического аппарата вторичного квантования позволяет сделать вывод о квантовой телепортации ЭЧ из коллапсара. Экспериментальным подтверждением  квантовой телепортации античастиц из «черной дыры» в центре нашей галактики являются обнаруживаемые с ИСЗ[2] в верхних слоях атмосферы вспышки. Подсчитана информационная пропускная способность потока нуклонов, телепортируемого из коллапсара.  Установлен  квантовый  характер вычисления информации в черной дыре.
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5.ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЖИЗНИ.

Жизнь представляет такое невообразимое 

многообразие , что едва подлежит научному анализу

Бор Н. [26]
В настоящее время в науке принято положение , что живые существа происходят от живых существ [18,19,20].

 В то же время физические условия с момента происхождения Вселенной за 13.109лет [7] кардинально менялись много раз. В настоящее время плотность материи во Вселенной составляет 3.10-28кг/м3 , а температура пространства(реликтовое излучение) составляет 2,7К. В связи с этим , необходимо признать , что формы жизни с момента возникновения Вселенной также менялись много раз. Наиболее просто решается вопрос о форме жизни с момента возникновения планет(8.1010лет после начала расширения Вселённой[7] ). Пространство в эту эру было с таким же метрическим тензором, как и в настоящее время и практически  с нулевой кривизной. Форма жизни представляла собой то или иное образование из живых клеток. Температурный интервал существования живых организмов был тем же, что и сейчас-(36(36)(С 

Рассматривая организмы на Земле  в настоящее время необходимо отметить, что в организмах осуществляются массо - энерго – информационные процессы как  внутри организмов, так и в обмене с внешней средой [4]. Поступление массы, энергии и информации внутрь организма позволяет  снижать энтропию организма, увеличивающейся вследствие закона повышения энтропии в замкнутом объёме и поддерживать  его жизнедеятельность[14,15,17].

В простейшем случае одноклеточного организма массообмен с окружающей средой представлен обменом веществ (питание организма), энергообмен состоит из теплопередачи от организма к внешней среде и расхода энергии на перемещение организма (преодоление силы трения и силы гравитации). Так как в одноклеточном организме нет нервной системы ,то непосредственно информация об окружающей среде в одноклеточный организм не поступает. Однако молекулы веществ , поступающие в организм в процессе массобмена , являются сложными энерго-массо-информационными системами и, следовательно, несут информацию об окружающей организм среде внутрь организма. Оценим параметры одноклеточного организма. При диаметре, равном d=0,00001м и плотности, равной q=1000кг/м3 ,находим массу по формуле 

Mo=q((d3/6=1000.3,1415.0,000013/6=0,52.10-12кг.
Для нахождения полной энергии воспользуемся формулой Эйнштейна[5]

E=mc2=0,52.10-12.3000000002=1,56.106дж.

Так как масса одного нуклона равна [6]      mn=1,67.10-27кг,то число нуклонов в одноклеточном организме равно Nn=Mo/mn=0,52.10-12/1,67.10-27=0,311. 1015.Число электронов в молекулах равно  максимально  числу протонов. В среднем число протонов равно

Np=0,5Nn.
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 Информоёмкость одного электрона[1]  в основном состоянии атома водорода равна с учётом спина Ie=37,6бит, информоёмкость нуклона[2] In=9,6бит.Тогда информоёмкость одноклеточного организма заданного состояния  с учетом спина электрона равна
[image: image225.wmf] 

Энергия электрона в каждом состоянии равна [22]

En=Z2Rh/n2,    n=1,2,….,(                    (1)

где: R –постоянная Ридберга; Z-число протонов в атоме; n –номер уровня. 

Таким образом, количество возможных состояний электрона определяется минимально возможной разницей между уровнями энергии, которая  равна энергетической ширине спектральной линии уровня En.Ширина спектральной линии определяется по формуле [22]

(E=h((,                         (2)

где ((- частотная ширина спектральной линии, определяемая по формуле[6] 

((=1/(,

где  (-время жизни состояния.

Принимая время жизни состояния в среднем равным 50лет, находим ((=1/(50.3600.24.366)=0,64.10-91/с.

Тогда имеем соотношения для определения максимального числа уровней атома [22]

Z2Rh/nmax2-Z2Rh/(nmax+1)2=(E,

откуда находим nmax((2Z2Rh/(E)0,33=(2Z2R/(()0,33(3)

Подставляя значения   ,имеем

nmax =3.78.106.

Подставляя полученное значение для количества возможных значений состояния электронов ,которое выражает возможность иметь одноклеточному организму ту или иную энергию, получаем общую информоёмкость одноклеточного организма[1]
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Информация , поступающая в клетку снаружи и изнутри, обрабатывается в ядре клетки молекулой ДНК (дезоксирибонуклеиновой кислоты). Ядро клетки представляет собой  молекулярную систему с когерентной системой электронов с числом их, Ne=Npz(50.1000000=5.107 .

 Для когерентной квантовой информационной системы информоемкость определится по формуле    (3.15)
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Суммарная информоемкость одноклеточного организма будет I0с=Is0+Ipz=0.83.1023+73.23780000=
(73.23780000бит.

Наиболее разумно принять I0с=(.
Таким образом получаем, что информоёмкость живого  организма равна бесконечности (со счётной мощностью [25]). Алгоритм функционирования когерентной квантовой системы, какой является ядро живой клетки, есть квантовый алгоритм и ,следовательно, ядро производит квантовые вычисления.

Так как планет в эту эры еще не было, то возможным местом обитания живых организмов (бактерий , микробов) был сферический слой   газо - жидко – пылевого облака , в котором находилось Солнце в эру образования планет с температурой (36(36)(С. Это сфера , находящаяся между орбитами Юпитера и Меркурия.

В эру образования звёзд(3.109лет после начала расширения Вселённой) плотность материи во Вселённой[7,21] была 0,8.10-24кг/м3, а температура  межзвездного пространства составляла19К.

 Так как звезд еще не было, то возможным местом существования организмов в эру образования звёзд являлись наружные слои галактик внутри метагалактик с температурой (36(36)(С. По мере расширения Вселенной происходило остывание межзвездного пространства и образование звезд. Живые организмы переселились на звезды.

В эру образования галактик( 109лет после начала расширения Вселённой) плотность материи составляла 10-24кг/м3 , а температура пространства - 30К. Пространство  было еще плоским(Евклидовым) и размеры атомов равным современным. Возможным местом существования организмов в эру образования галактик  являются наружные области  метагалактик с температурой (36(36)(С. По мере расширения Вселенной  и охлаждения живые существа переселились в галактики. 

В эру образования атомов (2000000лет от начала большого взрыва) плотность материи была в 10 раз больше, чем в настоящее время, температура составляла 309К(36С), пространство также было плоским(смотри ниже). Возможным местом существования организмов в эру образования атомов  являются  области  между метагалактиками с температурой (36(36)(С. По мере расширения Вселенной  и охлаждения живые существа переселились в метагалактики. 

В эру образования вещества (100сек-2.106лет) плотность материи составляла 105кг/м3, температура пространства-109-103К. Для решения вопроса о температурном интервале существования живых существ получим решение уравнение Шредингера с учетом кривизны пространства в эту эру[22] :
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где:(- волновая функция;h -постоянная Планка,U -потенциальная энергия электрического поля ядра атома. Рассматриваем изотропную закрытую модель Вселенной . В криволинейной системе координат компоненты метрического тензора (((=((( и получаем для лапласиана[23] 
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 По повторяющимся верхним и нижним индексам подразумевается суммирование.

Для элемента длины в криволинейном пространстве имеем[21] 
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Для изотропного пространства (((=0 при (((.

Имеем  в рассматриваемом случае  при сферических координатах r,(,( выражение[21] 
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где a- радиус кривизны Вселенной.
Сравнивая (5а) и (2а) имеем:


[image: image232.wmf]2

33

2

2

22

22

2

2

11

11

1

1

1

1

1

r

;

sin

r

;

a

r

rr

=

=

=

-

=

=

=

g

J

g

g

g

g

g

.


[image: image233.wmf]2

2

2

33

22

11

1

a

r

sin

r

-

=

=

J

g

g

g

g

.                      (6а)

[image: image314.wmf]Преобразуем первый член в лапласиане (2а)

Рассмотрим стационарное решение уравнение Шредингера 
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для координаты r при (=0 и (=0. Это решение для криволинейного пространства совпадает с решением для евклидового пространства(с учетом множителя (rr).

Для радиуса основного состояния электрона в атоме водорода имеем[22] :
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Энергия электрона в основном состоянии будет[23] 
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Для вычисления метрического тензора необходимо найти значение радиуса кривизны Вселенной, который может быть найден из формулы [21] 
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Примем , что размер расширяющейся Вселенной определяется  в соответствии с общей теорией относительности по формуле lr=ct, где: t время от начала большого взрыва, с- скорость света. При t=13.109лет получим lr= 3.108м/с.13.109.366.24.60.60c= 123.1024м. При t=100с      lr=3.108м/с.100с=3.1010м.
Имеем [21] 
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где:k=6,67.10-11м3/(кг.с2)-гравитационная постоянная; c- скорость света в вакууме; (=3.10-28плотность материи во Вселенной в настоящее время. Приравнивая М в (10а), получаем


[image: image244.wmf]k

a

c

)

a

.

(

.

M

2

3

2

2

0

2

3

0

2

p

p

m

=

=

 ,     (11)а

 откуда 
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=0,13.1027м- половина максимального радиуса кривизны Вселенной , и соответствующий момент времени t=0,137.1019с=0,137.1019/3,16.107=43.109лет. .

Для t=100с a=8,051.1015м. По формуле (6а) получаем (rr=0,99999999999- т.е. пространство было плоским (Евклидовым). Таким образом в эру образования вещества размеры атомов в соответствии с формулой (7а) не существенно отличались от современных, энергетические уровни атомов и молекул в соответствии с формулой (8а) были равны современным и температурные границы существования живых организмов были те же , что и сейчас. Возможность существования живых организмов в той же форме , что и сейчас,  в эру образования вещества отсутствовала.

Выводы.

Сложность живого организма бесконечно большая.

Продвинута теоретическая возможность существования живых организмов до момента возникновения атомов(2 000 000лет после начала большого взрыва). Возможность существования жизни в эру возникновения вещества в той же форме, что и на Земле, отсутствовала. Возможное обнаружение на других планетах и звездных системах живых организмов было бы экспериментальным подтверждением разработанной теории происхождения жизни[3] . 

 Литература .

1. Дмитриев В.Ф. Физические системы.- Тула:ГНПП «Сплав»,2000.- 66с.

2. Дмитриев В.Ф.Космические системы.-Тула:ГНПП”СПЛАВ”,2002.-66с.

3. Бруно Д. О бесконечности, Вселенной и мирах/Диалоги.-М.-1949.-С.403.

4. М.В. Волькенштейн. Молекулярная биофизика .- М.:,1975.

5. Эйнштейн А., Инфельд Л. Эволюция физики. – М.: Молодая гвардия, 1966.– 267с

6. Берестецкий В.Б., Лифшиц Е.М., Питаевский А..П. Релятивистская квантовая механика.-М.:Наука,1968.-480с.

7. Бакулин П.И.,  Кононович Э.В., Мороз В.И. Курс общей астрономии.-М.:Наука,1983.-560с.

8. Розенталь И.Л. , Архангельская И.В.  Геометрия, динамика , Вселённая.- М.: УРСС, 2003.-199с.

9. Дмитриев В.Ф.Фундаментальные системы.-Тула:ГНПП”СПЛАВ”,2004.-66с.

10. Гиг Д.В.Прикладная общая теория систем.-М.:Мир,1981.-т.1.-331с.,т.2.-730с.

11. Шеннон К. Математическая теория связи :Работы по теории информации и кибернетике.-М.:ИЛ,1963.-233-343с.

12. Brillouin  L. Science  and information theory.-New York :Academic Press,Pablischers,1956.-392p.

13. Глушков В. М. Мышление и кибернетика//Вопросы философии,1963.-№4. 

14. Davies E. B. Quantum Theory of open system.-London:Academic Press, 1976.-200c.

15. Bertalanffy L., Rapoport A. General Systems. L.- Michigan,1960.

16. Валиев К.А. Квантовые компьютеры и квантовые вычисления// Журнал Успехи  физических наук.- Из-во РАН.-2005.-Том 175.-- №1.-с3-39.
[image: image246.wmf]
17. Бор  Н. Физическая наука и проблема жизни / Н. Бор. Избранные научные труды. -М.: Наука,1971.-т.2 -С.518-525.

18. Кремянский  В.И. Структурные уровни  живой материи. – М.: Наука.-1968.-295с.

19. Дубинин Н.П. Молекулярная генетика и действие излучения на наследственность. - М.: Госатомиздат,1963.-240с.

20. Гофман П.Б., Кадомцев ,Петров Д.Ф, Биология с общей генетикой. -М.: Медицина,1966.-512с.

21. Ландау Л.Д.,  Лифшиц Е.М. Теория поля.-М.:Наука,1988.-509с.

22. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Квантовая механика.-М.:Наука,1988.-509с.

23. Корн Г .,Корн Т. Справочник по математике.-М.:Наука,1977.-831с.

24. Линде А.Д. , Катаева Т. Рождение Вселенной //В мире науки,2006.-№1.-С.40-45.

25. Александров П.С. Введение в общую теорию множеств и функций.-М.-Л.:ОГИЗ,1948.-411с.

26. Бор Н. Биология и атомная физика/Н. Бор. Избранные научные труды. -М.: Наука,1971.-т.2 .-С.250-258.

6.РЕАКТИВНЫЕ СТРУИ .

Наряду с вихревым течением материи во Вселенной широко распространено струйное течение материи.Струи газа (ГС) образуются при извержениях на планетах (вулканы), на звездах (протуберанцы); струи элементарных частиц - в квазарах; струи релятивистского газа образуются при падении межзвездной пыли и газа на «черную дыру»,находящуюся в центре квазара. При столкновении  с большой скоростью ядер тяжелых элементов (свинца, золота) в ускорителях на встречных пучках образуются струи кварков и антикварков [1,4].Расчет параметров струи может быть осуществлен по системе уравнений (2.1)-(2.33) с использованием программы для ЭВМ[2].При расчете должны быть учтены граничные и начальные условия образования ГС.В технике ГС широко используются для создания реактивной силы  при осуществлении движения ракет, самолетов, космических кораблей. Реактивные струи используются также для управления движением этих летательных аппаратов. Современный реактивный самолет представляет собой большую массо-энерго-информационную систему.
Так как при распаде циклонов образуются мощные турбулентные потоки и из-за образующихся при этом больших углов атаки аэродинамические силы управления оказываются малыми, то реактивный самолет может попасть в плоский штопор с гибелью сотен пассажиров. Поэтому реактивные самолет должен конструироваться не как аэроплан, а как ракета. При этом, управление движением самолета необходимо осуществлять с помощью реактивных струй во все трех плоскостях (см. рис.4). ГС могут быть получены в специальном ракетном двигателе с использованием твердого или жидкого топлива. Тогда независимо от углов атаки и состояния атмосферы всегда будут необходимые для управления самолетом силы и моменты, что исключает сваливание в плоский штопор. Например, реактивный снаряд «Смерч» [3]  имеет управление газовыми струями.

Литература .

1. Бакулин П.И. ,Кононович Э.В. ,Мороз В.И. Курс общей астрономии.-М.:Наука,1983.-560с.

2. Дмитриев. В. Ф. Программа расчёта на ЭВМ трёхмерного нестационарного потока  газа с учётом трения и теплопроводности/Отчет по НИР .-ФГУП «ГНПП «СПЛАВ»,Тула,1986.-20с.

3. Боевая машина 9А52: Техническое состояние и инструкция по эксплуатации. – М.: Воениздат, 1983. – 102 с.

4. Хокинг .Чёрные дыры и молодые галактики. М.: Наука,2003.-200с.

7.ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

В работе на основе квантовой теории поля обосновано информационное строение материи. Физические системы ЭЧ и их взаимодействие описываются математическим аппаратом теории информации (логическими операторами и передаточными функциями). Это позволяет сделать заключение , что в Эру образования элементарных частиц , Вселённая представляла собой квантовый компьютер. Получена формула ,определяющая  информоемкость системы когерентных ЭЧ. Исходя из численного решения уравнений пространственного нестационарного течения плазмы,  обнаружено возникновение вихревых течений в эру возникновения вещества Вселённой, что является свидетельством возникновения Галактик в эту эру. Таким образом, расширена космогоническая теория Лапласа на происхождение галактик 

Вследствие глобального влияния гравитационных сил вещество , падающее в чёрную дыру распадается на ЭЧ. Взаимодействующие  ЭЧ  представляют собой причинно связанные энергетические  структуры  и ,следовательно, единый компьютер.

Исходя из положения , что каждый живой организм происходит из живого организма, сделан вывод ,что существует теоретическая возможность существования живых организмов в  эру возникновения атомов (            2 000 000лет после начала большого взрыва)

На основания исследования движения  воздушных масс атмосферы делается вывод о необходимости использования для управления движением реактивного самолета газовых струй от ракетного двигателя на твердом или жидком топливе с целью обеспечения необходимой безопасности полетов.

8.ПОСЛЕСЛОВИЕ.

Действующие в настоящее время машины представляют сложные технические системы: ракетные  комплексы, управляемые автоматическими системами наведения на цель и др. В этих технических системах происходит перемещение массы вещества в пространстве, превращение энергии из одной  формы в другую, преобразование и передача информации. Исследование и расчёт совремённых технических систем  требует совместного их рассмотрения как  массо-энерго-   информационных. Общая теория массо-энерго-информационных систем рассмотрена во многих работах[1,2,3].

Рассмотрим усложняющийся ряд технических объектов: механизм , двигатель, автомат. В механизме происходит  передача движения от одного ,обладающего массой, твёрдого тела к другому (многомассовая    система [4]).По заданному закону преобразование движения ,например поступательного во вращательное, осуществляется в пределах механической формы движения.

В двигателе , например тепловом, происходит превращение энергии из одного вида в другой, например тепла в механическую работу,  выражающимся  законом сохранения энергии (энергетическая система[5]) . Закон связи  при превращении энергии является энергетической структурой двигателя.

В автомате, например релейном, осуществляется причинная зависимость ряда энергетических структур; это позволяет передавать и преобразовывать информацию (информационная система[6]).

Аналогично могут быть охарактеризованы  и технические объекты другой физической природы (электрические, ядерные и др.)

Т. о., причинная зависимость энергетических структур является информационной формой движения материи. На качественное отличие передачи и преобразования информации от движения массы и превращения энергии  указывается в работе [12].

Для релейного автомата с скачкообразным изменение параметров математическая модель представляет собой  систему уравнений , включающих логические функции и операторы. Для аналогового автомата  с непрерывным изменением параметров математическая модель представляется в виде передаточной функции [6].

Информационная форма движения материи широко распространена в природе независимо от наличия воспринимающего информацию субъекта[13].

Действительно, световые лучи несут сведения о далёких звёздных мирах миллиарды лет до возникновения человека на Земле. При этом информация передаётся фотонами либо другими ЭЧ (электронами, протонами в космических лучах и т.п.) Ясно, что информация передаётся как между  звёздами и галактиками, так и между  элементарными частицами ,атомами и молекулами, иначе при взаимодействии частиц информация была бы утеряна.

Широко распространена передача информации и макромире. Разряд молнии, гром, грохот извержения вулкана и землетрясения несут информацию о происходящем в природе изменении энергетической структуры  и являются автоматизмом (информационной формой движения материи).

Разработка общей теории  систем в связи с развитием техники невозможна без учёта  атомно-молекулярного строения   технических систем [9,10]; это одновременно приводит к необходимости использования релятивистской, статистической и квантовой физики.

Рассмотрим замкнутую систему, состоящую из микрочастиц. Её волновая функция может быть записана в виде[7]
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[image: image250.wmf]где: (n-волновая функция n-го состояния рассматриваемой системы;сn- коэффициент разложения; (*,c*-комплексно сопряжённые величины.


[image: image251.wmf]Условие нормировки запишется как 


[image: image252.wmf],

1

2

=

Y

ò

dq

Q



[image: image253.wmf]где: Q-область пространства, занятая микрочастицей;  q-координаты микрочастицы.

Для n-го состояния получаем, используя меру Шеннона количества информации
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 где: h-удельная полная энтропия;s-удельная термодинамическая энтропия;j-удельная информоёмкость ( негэнтропия).


[image: image261.wmf]В замкнутой системе h=const, так как функции 
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[image: image265.wmf]так как по закону возрастания энтропии всегда  
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 то  информоёмкость (негэнтропия)  замкнутой системы может только уменьшаться[9].


[image: image267.wmf]Указанные процессы происходят во фронтах горения , ударных фронтах и детонационных фронтах, где происходит возрастание энтропии за счет уменьшения информоёмкости.


[image: image268.wmf]Для вычисления информоёмкости J (информационный ресурс по[20])необходимо иметь значение минимальной величины единицы измерения. Так как по соотношению Гейзенберга для криволинейной системы координат [14] 
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[image: image275.wmf];

,

1

2

c

v

mc

p

=

-

=

D

b

b

s

h



[image: image276.wmf]где: m –масса ЭЧ; c –скорость света в вакууме; v – скорость ЭЧ;
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Отсюда получаем для величины минимальной единицы измерения
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Приведенные зависимости дают возможность определить информоёмкость  конкретных ЭЧ. Так для электрона в атоме водорода на основном уровне(n=1,l=0,m=0) используя соотношение (1)и выражение для волновой функции основного состояния получаем[14]
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[image: image281.wmf]где; e-заряд электрона; n-основное квантовое число; l-орбитальное квантовое число; m-магнитное квантовое число.
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[image: image285.wmf]где: ((х)-Гамма функция;((х)-пси-функция Эйлера.


[image: image286.wmf]Для свободной микрочастицы  используя в качестве волновой функции фундаментальное решение уравнения Дирака, получаем
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Во втором приближении  
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[image: image289.wmf]При наличии в системе N элементарных частиц информоёмкость системы определяется(в случае независимых состояний) по формуле
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[image: image291.wmf]Если число состояний равно  двум ((1,(2),то эти состояния носят название ‘квантовый бит” (кубит). Если имеется I кубитов, то общее число состояний  в случае когерентности равно 
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[image: image294.wmf]В зависимости от типа ЭЧ амплитуда взаимодействия ЭЧ выражается через пропагатор (передаточную функцию) для лептонов, либо через дисперсионное соотношение(дисперсионное уравнение) для адронов [17,18].


[image: image295.wmf]Передаточная функция как в микромире, так и в макромире  описывает преобразования сосредоточенного   (точечного) информационного канала. Дисперсионное уравнение как в микромире, так и в макромире описывает преобразования распределенного (волнового) информационного канала.

В работе [21] методами квантовой теории поля были рассчитаны информоёмкость адронов и изменение информоёмкости адронов при столкновении.

 В общем случае изменение (2  волновой функции (1 вследствие эволюции квантовой системы описывается унитарным оператором U:  
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 (Действие выполняется справа налево).

Примером необратимой эволюции является изменение состояния вследствие  измерения.

Пусть приготовленное первоначальное состояние будет (1, которое может быть представлено в виде
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После эволюции квантовая система   будет находиться в состоянии с волновой функцией (2.После измерения будем иметь представление
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 EMBED Equation.3  [image: image299.wmf]
Т. о.,однократное действие оператора U дает возможность получить в латентной форме  все значения 
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Эти значения ck  могут быть получены после измерения. Указанный процесс  носит название “квантовый параллелизм”. Благодаря этому возможно увеличение скорости вычислений в 2М/2 раз, что используется в квантовых компьютерах [20,21].

Использование систем и струй элементарных частиц  для передачи и преобразования информации даёт возможность сделать вывод о присутствии информации в основании материи. Материя представляет собой единство массы, энергии, информации как в макромире ,так и в микромире и мегамире. Таким образом в работах[14,15,21,22] и в данной работе делается обоснование информационной теории материи.

На основании этого положения делается вывод о том , что в первые секунды после возникновения наша Вселённая представляла собой  Мировой квантовый компьютер. При дальнейшем расширении Вселенной Мировой квантовый компьютер распался вследствие декогерентизации. Также квантовый компьютер представляют собой "чёрные дыры, находящиеся в центрах галактик". Вследствие необходимого происхождения живых организмов от живых организмов,  установлена теоретическая возможность существования жизни с эры образования атомов после начала возникновения Вселённой [23].
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Рис.1 Диаграмма Фейнмана для Комптон –эффекта в четвёртом порядке теории возмущений.
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Рис.2.Схема эволюции Метагалактики, синтезирующая модели расширения де Ситтера и Фридмана- зависимость масштабного фактора Метагалактики au  от времени t.
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Рис.3 Схема образования  2 –х Галактик[image: image330.wmf]0
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Рис.4.1-Тянущий двигатель.

2-управляющий двигатель
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